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                      锆  英  砂

范围

本标准规定了建材行业用锆英砂的分类、定义、技术要求、生产要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。

本标准适用于由含锆矿物经过人工或机械等物理方法富集提纯后的锆矿物产品和由化学方法分离提取的岩、脉矿中的锆矿物产品。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB191             包装储运图示标志（GB191-2000）

GB/T 1480         金属粉末粒度组成的测定  干筛分法

    GB/T6484-2006     化工产品中水份测定的通用方法  干燥减量法    

GB/T4984-2007     含锆耐火材料化学分析方法

GB6566-2001       建筑材料放射性核素限量

GB 18871-2002     电离辐射防护与辐射源安全基本标准
    GB/T6678-2003     化工产品采样总则
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

3.1

 锆英砂

一种以（含）锆的硅酸盐(ZrSiO4)为主要组成的矿物，从海滨砂矿、残积砂矿、冲积砂矿、岩脉矿和岩矿等砂矿经过人工、机械等物理采矿方法或化学方法富集提取，通常含有伴生矿。

3.2 

  锆精矿

氧化锆（ZrO2）和氧化铪（HfO2）合量大于65%的含锆英砂矿。

3.3

   锆中矿

氧化锆（ZrO2）和氧化铪（HfO2）合量大于40%但小于65%的含锆英砂矿。

3.4 

   锆粗矿

氧化锆（ZrO2）和氧化铪（HfO2）合量大于10%但小于40%的含锆英砂矿。

3.5  

   锆重矿

以钛矿、独居石等为主，伴有的氧化锆（ZrO2）和氧化铪（HfO2）合量大于2%但小于10%的含锆矿物。  

3.6

比活度当量合量

以放射性核素的比活度除以该放射性核素的豁免值所得的商的和。（锆英砂中特指天然放射性元素238U、232Th、226Ra、40K四种元素的放射性比活度除以四种放射性豁免值的加权合量。）  

4技术要求

4.1 外观

锆精矿为褐色、浅黄色不规则砂粒状，目视无杂物。锆中矿为褐色、浅黑色砂粒状，目视无杂物。锆粗矿、锆重矿外观不做要求。

4.2  粒度

4.2.1 锆精矿产品粒度

表1                                                                         质量分数 / % 
	目数
	＞50目
	50-80目
	80-400目
	＜400目

	要求
	0
	＜5
	＞93
	＜2


4.2.2 锆中矿、锆粗矿、锆重矿的粒度不做要求。

4.3主要化学成分

4.3.1  锆精矿的化学成分

表2                                                                       质量分数 / %    
	品种
	品级
	化学成分

	
	
	ZrO2+HfO2
不小于
	杂质含量，不大于

	
	
	
	Fe2O3
	TiO2
	Al2O3
	SiO2
	含水量

	锆精矿
	一级品
	65.5
	0.12
	0.15
	0.8
	34.0
	0.1

	
	二级品
	65.0
	0.15
	0.25
	1.0
	34.0
	0.1


4.3.2  锆中矿的基本化学成分

表3                                                                        质量分数 / % 
	品种
	品级
	化学成分

	
	
	ZrO2+HfO2
不小于
	杂质含量，不大于

	
	
	
	Fe2O3
	TiO2
	Al2O3
	SiO2
	含水量

	锆中矿
	一级品
	60.0
	0.5
	3.0
	3.0
	35.0
	0.3

	
	二级品
	40.0
	2.0
	8.0
	∕
	50.0
	0.3


4.3.3  锆粗矿的基本化学成分

锆粗矿要求ZrO2+HfO2合量不小于10%，其它成分不做要求。

4.3.4   锆重矿的基本化学成分

锆重矿要求ZrO2+HfO2合量不小于2%，其它成分不做要求。

4.4 放射性
4.4.1 锆精矿

表4

	品级
	U+TH（ppm）
	比活度当量合量

	一级品
	350
	≤2

	二级品
	500
	≤3


注：表中比活度当量合量是指锆英砂中特有的天然放射性元素238U、232Th、226Ra、40K四种元素的放射性比活度合量。
4.4.2 锆中矿

     锆中矿必须同时满足两个条件：1、U+TH＜1500ppm；2、符合GB 18871-2002中关于放射性运输豁免的规定（见附录A1）。

4.4.3 锆粗矿

     锆中矿必须同时满足两个条件：1、U+TH＜3000ppm；2、符合GB 18871-2002中关于放射性运输豁免的规定（见附录A1）。

4.4.4 锆重矿

     锆重矿不允许运输、进口，国内采矿企业可就地加工成粗矿以上产品方可运输。

5 生产要求

5.1 锆英砂的生产必须符合GB 18871-2002第四章对实践的主要要求中可能涉及的相关要求。

5.2 锆英砂的生产应符合GB 18871-2002第六章关于职业照射的控制中可能涉及的相关规定。

6  试验方法

6.1外观

  根据取样方法取样后置于洁净的白色纸上在自然光下目视观察。

6.2 粒度

  按GB/T 1480 的测试方法进行。

6.3 化学成分

  按GB/T4984-2007 的测试方法进行。

6.4  水分

  按  GB/T6484-2006的测试方法进行。

6.5 放射性

6.5.1 设备和仪器

6.5.1.1  低本底多道r能谱仪（大于或等于四道，须有238U、232Th、226Ra、40K四种元素的能谱）。

6.5.1.2 分样器

6.5.2 取样

 按 GB/T6678-2003中规定的采样方法采样后混合样品（采样量不得低于2kg），用分样器分样，分样后用于测试的样品最少单位为标准品的1.5倍，其余混合样品密封保存，留为复检样品。
6.5.3制样
 将用于测试的样品放入与标准品几何形态一致的样品盒中，重量应与标准品重量基本一致，称重（精确至1g）、密封、等测。
 6.5.4 测试方法

   放射性测试方法按GB6566-2001中的放射性测试方法进行。

6.5.5 结果表示

6.5.5.1 放射性比活度

  放射性比活度按GB6566-2001中的计算方法计算和表示。

6.5.5.2 放射性核素含量

   放射性核素含量用ppm表示，计算方法如式1：

                   ppm=2.396×10-21CMT........................................(1)

      式中：

      ppm：放射性核素的含量  单位为ppm；

        C：放射性核素的比活度，单位为贝克/公斤（Bq/kg）；

        M：放射性核素的摩尔质量，质量数；

        T：放射性核素的半衰期，单位为秒（s）；

6.5.5.3 放射性比活度当量合量

锆英砂中放射性比活度当量合量的计算方法如式2：

比活度当量合量=CRa/10000+CTh/1000+CU/10000+CK/100000.....................(2)

式中：

 CRa：放射性核素镭226的比活度，单位为贝克/公斤（Bq/kg）；

 CTh：放射性核素钍232的比活度，单位为贝克/公斤（Bq/kg）；

 CU：放射性核素铀238的比活度，单位为贝克/公斤（Bq/kg）；
 CK ：放射性核素钾-40的比活度，单位为贝克/公斤（Bq/kg）；
6.5.5.4 锆英砂中的放射性核素参数（见附录A2）。

7  检验规则
7.1检验分类

检验分出厂检验和型式检验

7.1.1  出厂检验

  出厂检验项目为本标准4.1~4.4规定的内容。

7.1.2  型式检验

型式检验为本标准技术要求中的全部内容,在下列情况下进行型式检验:
新产品投产或产品定型鉴定时;

原材料、工艺等发生较大改变，可能影响产品质量时；
正常生产时，每半年进行一次；
出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
产品停产六个月以上再恢复生产时；
上级质量监督检验机构提出型式检验要求时。
7.2  抽样与组批

7.2.1抽样按GB/T6678-2003中规定的方法进行。

7.2.2产品按矿区、产地、品种、类别、加工型式等形成批，每批产品规定为同一天同一加工形式下该产品的最大加工量，不足加工量时应单独成批。
 7.3 判定规则

检验结果中如有指标不符合本标准规定时,可用备样重新检验,重新检验结果中即使有一项指标不符合本标准规定,整批产品视为不合格。
8 标志、包装、运输、贮存

8.1标志
8.1.1 锆精矿产品包装上应注明：商标、产品名称、 型号或编号、净含量、生产批号、日期、执行标准号、质量检验合格证、制造厂名、地址

8.1.2  锆中矿、锆粗矿产品应附带有质量检验合格证和产品生产证书。

8.1.3质量检验合格证须明确标明ZrO2+HfO2合量和放射性核素U+TH的合量。

8.1.4 产品生产证书应包含7.1.1中除质量检验合格证的全部内容。

8.2 包装

8.2.1锆精矿产品用编织袋包装，小包装每袋不得超过40Kg，吨包装每袋不得超过2000Kg。

8.2.2 锆中矿、锆粗矿可不包装，如包装须用吨袋包装，吨包装每袋不得超过2000Kg。

8.3 运输

8.3.1 锆精矿产品运输时应防止雨淋、严禁尖锐物撞击或划破包装袋。

8.3.2 锆中矿、锆粗矿产品运输必须用集装箱等密封容器运输，不得用船、车等裸露运输，途经厂矿、学校、村庄等人员密集场所应严禁洒落和外泄。

8.3.3 锆重矿严禁在公共场合运输。

8.4 贮存

8.4.1所有锆英砂产品均应存放于通风、干燥处，贮存地应有辐射物标志。

8.4.2 锆中矿、锆粗矿、锆重矿产品的贮存地必须远离人群并应执行GB18871-2002中关于源的安全管理要求。

附录A

锆英砂中放射性核素

 表A1：锆英砂中放射性核素的豁免活度浓度与豁免活度   

	核素
	比活度（Bq/Kg）
	活度（Bq）

	 K-40
	 1E+05
	 1E+06

	Ra-226*
	1E+04
	1E+04

	  Th-天然（包括Th-232）
	1E+03
	1E+03

	U-238*
	1E+04
	1E+04


 *：长期平衡中的母核及其子体

  表A2： 锆英砂中放射性核素参数   
	核素
	摩尔质量
	半衰期（s）

	 K-40
	 39.098
	 4.027×1016

	Ra-226*
	226.025
	5.046×1010

	  Th-天然（包括Th-232）
	232.038
	4.431×1017

	U-238*
	238.029
	1.409×1017
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